ODABIR SUSTAVA PROTIV
GLOBALNOG ZATOPLJENJA
U AKVAKULTURI




" Sustavi akvakulture otporni na klimatske
promjene

Suocavanje s izazovima globalnog zatopljenja u

akvakulturi
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Ciljevi modula é

Sto Gete nauditi

* Razumjeti utjecaje globalnog zatopljenja na sustave akvakulture.

* Istraziti inovativne 1 odrzive prakse akvakulture.

* Razviti vjeStine za osmisljavanje 1 upravljanje sustavima
otpornima na klimatske promjene.

* Analizirati politicka 1 ekonomska razmatranja za odrzivu
akvakulturu.

Source: Lucas et al. (2019)
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Uvod u akvakulturu 1 klimatske
promjene

Akvakultura u klimatskim promjenama

* Akvakultura je jedan od najbrze rastucih sektora proizvodnje
hrane.

Klimatske promjene donose izazove: porast temperatura,
zakiseljavanje oceana, Sirenje bolestt 1 promjene saliniteta.

* Odprzive prakse klju¢ne su za dugorocnu otpornost.
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Y - coropean urion Ut ] eca ] i gl obalno o
zatopljenja na akvakulturu

Kako klimatske promjene utjeCu na akvakulturu

Toplinski stres:

Porast temperature vode povecava metabolizam i potrebu za kisikom,
Sto dovodi do vece smrtnosti vrsta poput lososa 1 tilapije.

Eutrofikacija 1 hipoksija:
Otjecanje hranjivih tvari uzrokuje stetno cvjetanje algi (HAB) 1 mrtve
zone, kao sto se vidi u Meksickom zaljevu.
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Y - coropean urion Ut ] eca ] i gl obalno o
zatopljenja na akvakulturu

Proliferacija bolesti:
Toplije vode ubrzavaju zivotni ciklus patogena, povecavajuci
epidemije (npr. Vibrio u uzgoju kozica).

Zakiseljavanje oceana:
Smanjeni karbonatni 1oni1 slabe skoljkase 1 kalcificirajuce organizme.

Promjene u salinitetu:
Otapanje ledenih kapa 1 promjena oborina narusavaju
rasprostranjenost vrsta (npr. uzgoj kozica u Bangladesu).
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Jl the European Union K]juéni kfitefiii Za Odabir SuStaVa

Izgradnja sustava otpornih na klimatske promjene
Otpornost na temperaturne fluktuacije:
RAS omogucuje preciznu kontrolu temperature.

Ublazavanje eutrofikacije:
IMTA integrira vrste za recikliranje hranjivih tvari.

Kontrola patogena:
Mjere bioloske sigurnostt poput UV sterilizacije smanjuju rizik
od bolesti.
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Funded by
the European Union

Kljuéni kritetiji za odabir sustava (=

Energetska ucinkovitost:
Integracija obnovljivih izvora energije smanjuje ugljicni otisak.

Prilagodljivost fluktuacijama saliniteta:
FEurihalinke vrste (npr. tilapija) podnose promjene saliniteta.

Ekonomska odrZivost:
Podjela troskova 1 ekonomija razmjera ¢ine napredne sustave
dostupnima.
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Inovativni sustavi akvakulture

Vrhunska rjesenja
Akvakultura na moru:

Stabilnt dubokomorski okolisi smanjuju rizik od eutrofikacije 1 hipoksije
(nptr. uzgoj orade u Sredozemlju).

Recirkulacijski sustavi akvakulture (RAS):

Recikliranje vode 1 kontrola okolisa (npr. uzgoj norveskog lososa).
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Inovativni sustavi akvakulture

Integrirana multitrofi¢na akvakultura(IMTA):
Integracija vrsta poboljsava kruzenje hranjivih tvari (npr. kanadski IMTA
sustavi s lososom, dagnjama 1 algama).

Akvakultura morskih algi:
Apsorbira CO» 1 hranjive tvari, suzbijajuci zakiseljavanje 1 eutrofikaciju
(npr. velike farme u Aziji).

Pametne tehnologije akvakulture:
Al IoT 1 daljinsko istrazivanje omogucuju nadzor 1 optimizaciju u
stvarnom vremenu.
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Politika i ekonomska razmatranja é

Podrska odrzivoj akvakulturi

Regulatorna podrska:

Drzavni poticajt (npr. subvencije, porezne olaksice) za odrzive
tehnologije.

Ekonomska izvedivost:
Dugorocne koristi sustava otpornih na klimatske promjene (npr.

smanjenje gubitka uslijed bolesti u RAS-u).
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Politika i ekonomska razmatranja é

Podrska odrzivoj akvakulturi
Medunarodna suradnja:
Globalne 1strazivacke 1nicijative (npr. Obzor Europa) 1 razmjena znanja.

Dinamika trZiSta:
Programi certificiranja (npr. Vijece za upravljanje akvakulturom) poticu
potraznju za odrzivim plodovima mora.

UblaZavanje rizika:
Proizvodi osiguranja (npr. parametarsko osiguranje) Stite od klimatskih
rizika.
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Studije slucaja 1 praktiCne primjene é

Ucenje iz primjera iz stvarnog svijeta
Studija slucaja 1:

Prijelaz na RAS na farmama kozica u jugoistocnoj Aziji u borbi protiv izbijanja
Vibrtio.

Studija slucaja 2:
Provedba IMTA-e u kanadskim obalnim regijama radi poboljSanja kruzenja
hranjivih tvari.

Studija slucaja 3:
Ofttshore akvakultura na Mediteranu za stabilnu proizvodnju.

Prakti¢na aktivnhost:
Osmuslitt sustav akvakulture otporan na klimatske promjene za odredenu regiju.

Simulacijska vjezba:
Koristiti digitalne alate za modeliranje utjecaja temperature 1 saliniteta.
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Procjene i1 ishodi uCenja é

Pokazivanje znanja
Formativne procjene:
Kvizovi, kratki zadaci 1 recenzije.

Sumativne procjene:
Zavrsnl ispit 1 prezentacije projekata.

Ishodi ucenja:

* Identificirati 1 opisatt utjecaje klimatskih promjena na akvakulturu.
* Razumjeti 1 objasniti sustave otporne na klimatske promjene.

* Primijeniti znanje za analizu studija slucaja 1 dizajnirati rjesenja.

* Ewvaluacija politickih 1 ekonomskih okvira.

* Stvaranje inovativnih rjeSenja za klimatske izazove.
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Funded by
the European Union

Z.akljucak i buduci smjerovi

Pogled u buduc¢nost

* Sazetak ucinaka klimatskih promjena 1 inovativnih rjesenja.
* Vaznost kontinuiranog istrazivanja 1 inovacija.

Trendovi u nastajanju:

* Integracija Al'1 IoT u pametnoj akvakulturi.

Poziv na akciju:

* Potaknite studente da doprinesu odrzivoj akvakulturt.
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